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Cabos de aco
PARA USO GERAL

As operacdes de icamento sdo desenvolvidas em diferentes atividades, como a
construcao, a industria e o manejo das cargas. Nestas operacdes, a seguranga é
um fator critico, que precisa de materiais confiaveis cento por cento. Os cabos
de aco sdo um elemento chave, ja que tudo depende de sua performance.

A IPH produz uma ampla variedade de cabos normalizados que abrangem uma
grande variedade de necessidades, especialmente nas atividades de icamento
geral, sempre com o mais alto nivel de qualidade e um servico pdés-venda
segundo as necessidades do cliente.

Os produtos IPH cumprem com as maiores exigéncias internacionais, ja que
a Companhia fabrica e certifica segundo a norma 1SO2408, IRAM 547 e NBR
ISO 2408 fornecendo, desta maneira, caracteristicas construtivas segundo cada
operagao ou cada segmento do mercado.

Para aplicacbes especiais em operacdes ou produtos especificos nao

mencionados neste folheto, por favor, consulte o nosso Departamento Técnico
de Vendas.

CERTIFICACOES

O Certificado de Qualidade emitido pela IPH certifica a rastreabilidade e o atendimento das normas
nacionais e internacionais aplicaveis aos controles de qualidade feitos durante todos os processos
de fabricacdo, da elaboracado do arame até o produto final.

CERTIFICACOES DO SISTEMA DE GESTAO:

American Petroleum Institute, APl Monogram Spec Q1, Spec 9A.
TUV Rheinland, 1ISO 9001: 2008.

Fundagao Vanzolini NBR, ISO 9001: 2008.

CERTIFICACOES ESPECIFICAS PARA CABOS DE ACO:

Uso naval: Uso Geral:
Certificacdo da fabrica, Lloyd's Register. Certificacdo do produto ABNT NBR, I1SO 2408.

Elevadores: Lingas para icar contéineres offshore:
Certificagdo do produto IRAM-INTI, IRAM 840. Certificacdo do produto DNV, 2.7-1.

Eslingas de cabos de aco:
Certificacdo IRAM 5221 Tipo A por marca de conformidade.

Para mais informacao sobre o alcance de cada certificagdo, entre no nosso site.




CARACTERISTICAS DO CABO DE ACO

Significado e uso
das tabelas de carga

O valor mais representativo da resisténcia de um
cabo é a chamada Carga minima de ruptura (CMR).
Aos efeitos praticos, considera-se que um cabo
rompe quando se aplica uma carga de tracdo igual
a CMR. Nas tabelas a seguir sdo indicadas as Cargas
minimas de ruptura, bem como outros dados Uteis

para cada tipo e medida de cabo.

Carga que pode ser
aplicada sobre um cabo

Como regra basica, amplamente utilizada na industria
de elevacdo geral, a carga que pode ser aplicada
sobre um cabo é a carga da tabela (CMR) dividida
por 5. Mais exatamente, a carga segura de trabalho
se determina dividindo o valor da tabela (CMR) por
um fator de seguranca (FS) que varia dependendo do
equipamento ou da aplicacdo. Informacao detalhada:

e Cabos estéticos: 3 a 4.

e Elevacdo de cargas em geral, guindastes,
lingas, etc.: 5 a 6.

e Casos com altas temperaturas ou outras
condicbes extremas: 8 a 12.

e Elevacao de pessoas: 12 a 22.

Este fator é adotado pelo projetista da equipe
ou pelo usuério, para isto deve levar em conta
recomendacées do fabricante da equipe e do cabo,
bem como padr&es relacionados especificos.

Secao transversal
de um cabo de aco

Os arames sdo as unidades bésicas da construcao
do cabo de aco. Eles se enrolam ao redor de um
centro de um modo especffico, em uma ou mais
capas, formando a chamada “perna”. As pernas se
enrolam ao redor de outro centro chamado “alma”,
formando assim o cabo de aco. A forma usual de
representar graficamente um cabo de aco é por sua
secdo transversal:

Tipos de almas nos
cabos convencionais

A principal funcdo da alma nos cabos é fornecer
apoio as pernas. Assim, o cabo se mantém redondo
e as pernas apropriadamente posicionadas durante
a operacdo. A escolha da alma do cabo tera efeito
na performance da operacdo do cabo de aco. As
almas mais comuns sdo as chamadas almas téxteis
ou de fibra.

Existem dois tipos de alma de fibra:

e Alma de fibras sintéticas (polipropileno).
e Alma de fibras naturais (sisal).

Lubrificada de maneira conveniente durante o
processo de fabricacdo, a alma de fibra dé ao cabo a
lubrificagdo adequada contra o desgaste provocado
pelo atrito interno e protecdo contra o ataque de
agentes corrosivos.

Por causa das grandes pressGes que as pernas
exercem sobre a alma, em certos casos é preciso
que ela seja do tipo metdlico em vez de téxtil,
evitando assim as deformacgdes por amassamento.
Este tipo de alma também é usada nos casos em que
o cabo precisa trabalhar em um ambiente submetido
a temperatura elevada, o que poderia deteriorar as
almas téxteis.

Existem dois tipos de almas de aco:

 Alma de aco de una perna.
 Alma de aco de cabo independente.

A alma de perna de aco (WSC) é utilizada somente
nos cabos de pequeno didmetro e nos cabos resisten-
tes a rotacdo. A alma de aco de cabo independente
(IWRC) é, literalmente, um cabo independente que
funciona como alma do cabo principal. A maioria dos
cabos denominados “com alma de ago” possui uma
alma de cabo independente.

ALMA (DE FIBRA
O DE ACO)




Tipos de pernas
nos cabos convencionais

As caracteristicas como a resisténcia a fadiga e a
resisténcia a abrasdo sao diretamente afetadas pelo
desenho das pernas. Como regra geral, um cabo que
tem pernas feitas com pouca quantidade de arames
grossos serd mais resistente a abrasdo e menos
resistente a fadiga. Em contrapartida, um cabo do
mesmo didmetro, mas construido com pernas com
muitos arames pequenos, sera menos resistente a
abrasdo e mais resistente a fadiga. As construcdes
basicas das pernas sao apresentadas a seguir:

Perna comum de capa simples

O exemplo mais comum de
construgdo de capa simples é a
perna de sete arames. Ela tem um
arame central e seis arames do
mesmo didmetro que o rodeiam. A
composi¢do mais comum é 1+6=7.

Perna Seale

E a construcdo em que a Ultima capa
tem os arames de grande didmetro
e, por isso, possui uma grande
resisténcia a abrasdo. A composicao
mais comum é 1+9+9=19.

Perna Filler

Diferencia-se por ter, entre duas
capas de arames, outros fios mais
finos que enchem os espacos
existentes entre elas. Este tipo
de perna é usado quando s&o
requeridos cabos de maior secdo
metélica e com boa resisténcia ao
amassamento. A composicdo mais
comum é: 1+6/6+12= 25.

Perna Warrington

Caracteriza-se por ter uma capa
exterior formada por arames de dois
didmetros diferentes, alternando sua
posicdo dentro da coroa. O tipo de
perna mais usada é: 1+6+6/6= 19.

Perna Warrington Seale

E uma combinacao das mencionadas
anteriormente e combina as
melhores caracteristicas das duas: o
conjunto de arames finos interiores
fornecem flexibilidade, enquanto a
ultima capa de arames relativamente
grossos garante resisténcia a

abrasdo. A construcdo mais usual é:
1+7+7/7+14 = 36.

Nomenclatura basica
dos cabos convencionais

Os cabos de aco sdo identificados mediante a
nomenclatura que indica:

* A quantidade de pernas.

® A quantidade (exata ou nominal) de arames em
cada perna.

* Uma letra ou uma palavra descritiva indicando o
tipo de construgao.

* Una designacdo da alma, qualitativa ou quantitativa.

Esta nomenclatura simples e muito pratica estd
internacionalmente normalizada e também estd
consagrada pelo costume do mercado. Nos cabos
cujo desenho é mais moderno, por exemplo, os
da linha GP pode ser usado um modo similar de
designagdo, mas normalmente serd necessario um
esclarecimento adicional ou diretamente o nome
comercial, por exemplo IPH GP8.

Alguns exemplos de nomenclatura:

0 00 000
000000 090e%
o0 _00 0.0 ..
o8 ah 00 S92
000 . 060 0 200 Og
oo UV ¢o 0 0%%
coocse 0. 000 ¢
o0 00 C..Q’
6X7 AF 1x37

deds
%&%

6x25F + 7x7
6x25F + 1AA

19x7

6x36

Principais abreviaturas: S Seale - W Warrington - F Filler -
WS Warrington-Seale - AF Alma de fibra - AA Alma de aco.



CARACTERISTICAS DO CABO DE ACO

Classes de cabos convencionais

As classes sdo grupos de construgdes de cabos.
Dentro de cada grupo, todas as construcbes tém
0 peso por metro quase idéntico, quase a mesma
resisténcia a tracdo e uma faixa de flexibilidade
bastante similar. As diferentes construcées
dentro de cada classificacdo oferecem diferentes
caracteristicas de trabalho. Estas caracteristicas
devem ser consideradas sempre quando estivermos
selecionando um cabo para uma aplicacdo especifica.

As principais classes sdo mostradas na
seguinte tabela:

oo Arames 5
Classificagao por perna Observagoes

A construcdo mais usual

6x7 7-15 & bx7.

As construgoes mais

) usuais sao 6x19S,

6x19 16-26 £ 19W, 6x25F

6x26WS.

As construgoes mais
6x36 27 - 49 usuais sdo 6x36WS e

6x4TWS.

A construcao mais
ox61 S0-74  sual & 6x61WS.

Diametro

® O diametro de um cabo é o da circunferéncia que o
circunscreve.

e O “didametro nominal” é aquele que se encontra nas
tabelas e normas, onde também ha tolerancias.

¢ O didmetro real de um cabo é medido como indica
o desenho:

CORRETO

INCORRETO

Torcao

Existem dois aspectos relacionados com a tor¢édo do
cabo. O primeiro deles refere-se especificamente
ao sentido da torcdo, ou seja, se estamos falando
de uma hélice de sentido direito ou de uma hélice
de sentido esquerdo. O segundo aspecto é uma
distingdo descritiva da posicdo relativa dos arames
na perna e das pernas no cabo.

® Na torcdo chamada “regular”, os arames estdo
torcidos no sentido oposto ao da perna no cabo.

® Na torcdo chamada “lang”, tanto os arames sobre
a perna como a perna sobre o cabo estao torcidos
no mesmo sentido.

Os cabos de torcado “lang” resistem melhor a abraséo
e a fadiga na flexdo, comparado com os cabos de
torcdo regular. Contudo, eles tém varias limitagcdes
de uso, principalmente uma forte tendéncia a se
destorcer, e por isso eles devem trabalhar sempre
com cargas guiadas (que ndo podem girar). Exceto
em certas instalacoes especificas, os cabos de torcao
regular a direita sdo o padrdo mundialmente aceito.

As diferentes torcdes:

Fabricacdo
padrao

Regular
a direita
sZ

Regular
a esquerda
zS

Fabricacao Lang
sob encomenda a direita
e cabos especiais zZ

Lang
a esquerda
sS

LIAENS ELIENT




Acabamento superficial
Natural

Em geral os cabos sdo lubrificados. E a terminagao
mais frequente ja que se utiliza na maioria das apli-
cacdes, existindo diferentes tipos de lubrificacées,
em funcdo do meio em que se opere.

Galvanizado

Apropriado para cabos submetidos a acdo de um
meio agressivo como umidade, nevoeiro salino,
ambientes industriais corrosivos, etc., pudendo
precisar de lubrificacdo especifica em alguns casos.

Cuidados com o cabo de aco
Transporte

CORRETO

Os garfos da empilhadeira
devem pegar a bobina pela
madeira e por baixo.
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INCORRETO Pegar a bobina desta maneira

é incorreto e perigoso.
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Armazenamento

As bobinas podem ser guardadas tanto na posicao
vertical como horizontal. Neste ultimo caso, deve se
atentar em colocar tocos sob a bobina para facilitar
o acesso dos garfos da empilhadeira.

Outro aspecto fundamental no armazenamento
é o cuidado da identificacdo, ndo somente das
caracteristicas do cabo, mas também do nimero de
bobina para poder rastrear o produto. A IPH entrega
todos seus produtos com uma completa etiqueta de
identificag3o.

Manuseio do cabo de ago

O principal cuidado que se deve ter é ndo provocar
tor¢cdes no cabo ao desenrola-lo.

CORRETO

Faca virar a bobina. Faca rolar o rolo.

INCORRETO

Instalacado

Ao passar o cabo de uma bobina para a outra, ou de
uma bobina para o tambor
do equipamento, é preciso ter cuidado para:

* Manter o sentido da curvatura (se o cabo sai por
cima,fazer com que entre por cima e vice-versa).

¢ Manter o cabo sob tensao, freando suavemente a
bobina que entrega o cabo ao sistema.

CORRETO
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Operagao

Um dos principais cuidados é ndo provocar cargas
dindmicas.

Nao acelere bruscamente.
Nao freie bruscamente.
N&o sacuda a carga.

N&o balance a carga.



CARACTERISTICAS DO CABO DE ACO

Manutencao

Estado das polias e dos tambores

O estado de manutencdo das polias e dos tambores
é um dos fatores mais importantes, se ndo o maior,
que influi no rendimento do cabo de aco. Eles devem
ser inspecionados periodicamente, controlando os
seguintes pontos:

e Diadmetro do canal.

e Excentricidade (ovalizacdo).

* Superficie do canal.

¢ Alinhamento do cabo com o resto do equipamento.

e Liberdade de giro (rolamento).

* Presenca de bordas afiadas, especialmente nos
tambores.

Para controlar o estado dos canais sdo usados
gabaritos:

<+— <+—
GARBARITO GARBARITO GARBARITO
DESGASTE POLIA
DO CANAL EM BON
DA POLIA ESTADO
Recomendacdes:

@ canal de polia = 1,06 x @ nominal do cabo.
Angulo de desvio: Cabos antigiratérios maximo 1,5°. Cabos nao
antigiratérios maximo 4,5°.

Angulo de desvio

Recomendacdes:
Angulo de desvio: Cabos antigiratérios maximo 1,5°. Cabos néo
antigiratérios maximo 4,5°.

Lubrificacdo

Um cabo perfeitamente lubrificado é capaz de
resistir um nimero de flexdes sensivelmente maior
do que um que n3o esta. Por isso, o cabo de aco é
lubrificado durante sua fabricagdo com um processo
que garante a chegada do lubrificante a toda a
superficie de cada um dos arames. Porém, com o
uso, muitas vezes esta lubrificacdo vai se perdendo
sobre o exterior do cabo, e é necessario estabelecer
uma rotina de lubrificagdo com registro escrito.

O lubrificante Funilub®, da IPH, protege o cabo de
aco de uma maneira integral e é compativel com os
lubrificantes de primeira qualidade que se empregam
na sua fabricacdo. Os lubrificantes ndo especificos
podem, inclusive, ser prejudiciais para o cabo, por
exemplo os que contém compostos sulfidricos.

Coeficiente de friccdo

Cabo perfeitamente
lubrificado

0,05

Cabo seco

0,30

Preparacao para a lubrificagdo do cabo:

* Limpar o cabo antes de aplicar.
* Utilizar panos de feltro/sisal ou escovas de cerdas
sintéticas. Evitar as escovas de cerdas de cobre.



Localizagdo do ponto morto do tambor
em relacdo ao sentido de torcdo do cabo

O sentido de torg¢ao do cabo (esquerdo ou direito) tem relacdo direta com algumas condicdes da instalacao,
em particular:

* A localizagdo do ponto morto do tambor nos tambores lisos.
¢ O sentido de enrolamento (“reeving”).

Apesar de a maioria das instalacdes estarem preparadas para trabalhar com cabos de tor¢ao a direita, que

¢é de fabricacdo normal, é conveniente conhecer a influéncia deste fator.
s i
[ |
|
PALMA DA MAO ESQUERDA

DORSO DA MAO DIREITA DORSO DA MAO ESQUERDA

PALMA DA MAO DIREITA

Para cabos com torcéo
a direita corresponde
enrolamento da direita
para a esquerda.

Para cabos com torcao

a direita corresponde
enrolamento da esquerda
para a direita.

Para cabos com torcao
a esquerda corresponde
enrolamento da direita
para a esquerda.

Para cabos com torcao

a esquerda corresponde
enrolamento da esquerda
para a direita.

VALOR IPH

PESQUISA E DESENVOLVIMENTO

* Know-How em engenharia de projeto.

* Engenharia de Campo aplicada para cada operagao
e anélises de oportunidades de melhoria, de acordo
com a necessidade do cliente.

* Laboratdrio de avancada equipado com instalagées
capazes de simular os esforcos e condigdes
de operacdo dos cabos, mantendo registros
estatisticos que permitem validar e garantir o seu
desempenho.

TECNOLOGIA
DE VANGUARDA

INTEGRACAO

e Aintegracao forma parte do DNA da companhia,
partindo do arame de aco,
Fabricacdo de arames.
Fabricacdo de pernas.
Fabricacdo das almas de aco e de fibras sintéticas
e naturais.
Processo de injecdo de plastico.
Instalacdo de terminais como soquetes, terminais
prensados padréo e sob medida.

® Acondicionamento e embalagens desenvolvidos
para cada necessidade.

PESSOAL PROFISSIONAL

* Instalagdes e Maquinario de ultima geracso.

* Ferramentas e dispositivos desenvolvidos sob
medida para cada desenho.

* Automatizacdo de processos e controles em tempo
real das variaveis-chave.

RESPALDO E CERTIFICACAO

* Tracabilidade integral do produto e todos seus
componentes até a matéria-prima Fio Maquina de
Aco.

e Certificacdo de Processos e de Tipo.

* Ensaios e Certificagdes de terceiras partes.

CAPACITADO

* Engenheiros e Técnicos altamente capacitados para
avaliar, assessorar e recomendar a solugdo 6tima de
alta performance, para cada aplicacgo.

* Capacitagdo Continua a Clientes sobre as Boas
Praticas no uso e aplicacdo dos cabos de aco de
alta Performance, incluindo instalacdo, inspecdo e
critérios de Descarte.




CABOS DE 1 PERNA

Comando e estrutural

Cabos galvanizados de 1 perna para arrastar,
tensores e todo tipo de uso estatico como
elemento para aumentar a rigidez estrutural.
As unidades de medida e as caracteristicas
destes cabos cumprem com a norma IRAM
722, galvanizado pesado.

Eles também podem ser fornecidos
segundo outras normas, de acordo com
diferentes aplicacées, por ex. ASTM A475 IPH 1 7
(Fio de guarda) ou ASTM B498/ IRAM 2187

(Alma de condutor).

Carga minima de ruptura

[mm] [Kg/m] [kN] [t] [kN] [t] [kN]

1,20 0,007 - - - - 1,50 0,15
1,50 0,011 - - - - 2,17 0,22
3,00 0,045 6,4 0,7 7,9 0,8 - -
3,50 0,070 9,5 1,0 11,0 1,1 - -
4,80 0,11 16,4 1,7 19,0 1,9 - -
6,00 0,18 25,6 2,6 29,6 3,0 - -
7,50 0,28 40,0 41 46,4 4,7 - -
8,10 0,32 46,6 4,8 54,0 5,5 - -
9,00 0,40 57,5 5% 66,7 6,8 - -
10,00 0,50 71,0 7.2 - - - -
10,50 0,54 73,3 7,5 - - - -
12,70 0,78 114 11,6 - - - -

Construgdo: 1x7. Acabamento: galvanizado.

Pernas @ 1.20 - 1.50 mm, no grau 1770 N/mm?2.

Norma de fabricagdo: ISO 2408/ EN 12385-4.

Consulte a IPH por diametros e resisténcias ndo especificados no catalogo.




CABOS DE 1 PERNA

Estruturais

IPH 19R

IPH 19R

Carga minima de ruptura

[mm] [Kg/m] [kN] [kN]

6,30 0,19 26,3 2,7 30,5 3,1
7,50 0,27 37,8 3,9 43,8 4,5
9,00 0,39 54,3 5,5 63,0 6,4
10,50 0,53 74,0 7.6 85,8 8,8
12,50 0,75 105 10,7 122 12,4
14,00 0,94 132 13,5 153 15,6
16,00 1,23 172 17,6 199 20,3
19,00 1,79 243 24,8 281 28,7

Construcao: 1x19.
Acabamento: galvanizado.
Consulte a IPH por didametros e resisténcias ndo especificados no catélogo.

IPH 37R

Carga minima de ruptura

Grau 120 daN/mm Grau 140 (daN/mmZ)

[mm] [Kg/m] [kN] [kN]

22,00 2,39 309 31,5 359 36,6
24,00 2,83 368 37,6 426 43,5
26,00 3,33 432 44,1 501 51,1
28,00 3,86 501 51,1 581 59,3

Construcao: 1x37.
Acabamento: galvanizado.
Consulte a IPH por diametros e resisténcias ndo especificados no catélogo.



CABOS DE 4 PERNAS

Aparelhos de elevacao e tragao

K %
ik H,

IPH 426 IPH 436

Cabo galvanizado especialmente desenhado para dispositivos de elevacao e tragdo (Griphoist). Sua geometria
estd desenhada para se ajustar a este tipo de dispositivos, evitando a formacdo de cocas ou torceduras que
possam provocar falhas no mecanismo interno.

Carga minima de ruptura

[mm] [kg/m] [kN]

8,30 0,26 45 4,6
11,50 0,51 90 9.2
16,30 1,02 170 17,3

Construgdo: 4x26 WS o 4x36 WS, pode variar segundo o diametro.
Acabamento: galvanizado.
Consulte a IPH por didmetros e resisténcias ndo especificados no catalogo.




CABOS DE 6 PERNAS

Usos Gerais

o0 00 00 00
000000 000000

o &b oo o¢ o¢ oo

...-‘ 000 000000000

oo UV o0 e 00 00
.’..Q.‘... .‘.....Q.Q
oo 00 o0 00
IPH 67 IPH 67

Alma de fibra - galvanizado Alma de aco - galvanizado

ALMA DE FIBRA - GALVANIZADO

Carga minima de ruptura

[mm] lkg/m] IkN] [t]

2,00 0,014 2,40 0,24
2,50 0,022 3,70 0,38
3,00 0,031 5,30 0,54
4,00 0,055 9,40 0,96
5,00 0,086 14,7 1,50
6,30 0,134 23,4 2,39

Construgao: 5x7 o 6x7, pode variar segundo o didmetro.

Acabamento: galvanizado.
Norma de fabricagdo: ABNT/ ISO 2408 - EN 12385-4.
Consulte a IPH por didmetros e resisténcias nao especificados no catélogo.

ALMA DE ACO - GALVANIZADO
Carga minima de ruptura

[mm] [kg/m] [kN] [t] [kN] [t]
1,50 0,009 - - 1,86 0,19
1,60 0,010 - - 2,15 0,22
2,00 0,015 2,75 0,28 - -
2,40 0,024 3,96 0,40 - -
2,50 0,026 4,30 0,44 - -
3,00 0,035 6,20 0,63 - -
4,00 0,061 11,0 1,12 - -
5,00 0,096 17,2 1,76 - -

Construcao: 7x7.

Acabamento: polido ou galvanizado.

Norma de fabricagcdo: ABNT/ ISO 2408 - EN 12385-4.

Consulte a IPH por didmetros e resisténcias nao especificados no catélogo.



CABOS DE 6 PERNAS

o

Alma de fibra - galvanizado

IPH 619

Alma de aco - galvanizado

Excelente resisténcia a abrasdo, dada pela maior secdo de seus arames exteriores, superiores a outras
construgdes. Bom balanco de vida a fadiga por flexdo. Totalmente lubrificado durante sua fabricagdo para

reduzir o desgaste por friccéo.
AFS AAC
Didmetro
aprox. aprox.

Carga minima de ruptura Carga minima de ruptura

14

Grau Grau Grau Grau
1770 1960 1770 1960

[mm] [kg/m] [kN] [kN] [kg/m] [kN] [t] [kN] [t]

3,00 0,032 4,9 0,5 5,8 0,6 - - - - -

5,00 0,087 13,6 1,4 16,2 1,7 - - - - -

8,00 0,230 374 3,8 41,2 4,2 0,26 40,3 4.1 44,7 4,6
9,50 0,320 52,7 5,4 58,8 6,0 0,37 56,9 5,8 62,8 6,4
11,00 0,433 70,7 7,2 78,4 8,0 0,48 76,2 7,8 84,4 8,6
13,00 0,607 98,7 10,1 109 11,1 0,68 106 10,8 118 12,0
14,00 0,704 114 11,6 127 13,0 0,78 124 12,7 137 14,0
16,00 0,919 150 15,3 166 16,9 1,02 161 16,4 179 18,3
19,00 1,300 211 21,5 233 23,8 1,44 227 23,2 252 25,7
22,00 1,740 283 28,9 313 31,9 1,94 305 31,1 338 34,5
26,00 2,430 395 40,3 437 44,6 2,70 426 43,5 472 48,2
28,00 2,810 458 46,7 507 51,7 3,14 494 50,4 547 55,8
32,00 3,680 598 61,0 662 67,6 4,10 645 65,8 715 73,0
35,00 4,400 716 73,1 792 80,8 4,90 772 78,8 855 87,2
38,00 5,180 843 86,0 934 95,3 5,78 910 92,9 1010 103
44,00 6,950 1130 115 1250 128 7,74 1220 124 1350 138
51,00 9,340 1520 155 168 171 10,4 1640 167 1810 185

Construgdes mais comuns segundo o grau e o didmetro: 6x19 Seale, 6x19 Warrington, 6x25 Filler, 6x26
Warrington Seale.
Acabamento: polido (galvanizado sob encomenda).
Norma de fabricacdo: ABNT/ ISO 2408.

Consulte a IPH por didametros e resisténcias ndo especificados no catélogo.




CABOS DE 6 PERNAS
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IPH 636 IPH 636

Alma de fibra - galvanizado Alma de aco - galvanizado

Sua maior flexibilidade em relagdo a classe 6x19 lhe d4 um aumento da vida Gtil a fadiga por flexéo,
na maioria de suas aplicagdes. Totalmente lubrificado durante sua fabricacdo para reduzir o desgaste
por friccdo.

Carga minima de ruptura Carga minima de ruptura

AFS AAC
Dismet Massa Grau Grau Massa Grau Grau
1ametro aprox. 1770 1960 aprox. 1770 1960

[mm] [kg/m] [kN] [t] [kN] [t] [kg/m] [kN] [t] [kN] [t]

6,30 0,14 20,7 2,1 - - - - - - -

8,00 0,24 334 34 - - - - - - -

9,00 0,30 473 48 524 53 0,33 51,0 52 565 58
9,50 0,33 52,7 5.4 58,4 6,0 0,36 568 58 630 64
11,00 0,44 707 72 783 80 0,50 762 78 844 86
13,00 0,62 98,7 10,1 109 11,1 0,69 106 10,8 118 12,0
14,00 0,72 114 11,6 127 13,0 0,80 124 12,7 137 14,0
16,00 0,94 150 153 166 16,9 1,05 161 164 179 18,3
19,00 1,32 211 21,5 233 238 1,48 227 232 252 257
22,00 1,78 283 289 313 319 1,98 305 31,1 338 345
26,00 2,48 395 40,3 437 446 2,76 426 435 472 482
28,00 2,88 458 46,7 507 51,7 3,21 494 50,4 547 558
32,00 3,76 598 61,0 662 67,6 4,19 645 658 715 73,0
35,00 4,50 716 73,1 792 80,8 5,01 772 788 855 87,2
38,00 5,30 843 860 934 953 5,91 910 92,9 1010 103
44,00 7,11 1130 115 1250 128 7,92 1220 124 1350 138
51,00 9,55 1520 155 1680 171 10,60 1640 167 1810 185

Construcédo AFS: @ Até 8.00 mm inclusive 6x37 M. Maiores de 8.00 mm: 6x31, 6x36 e 6x41 Warrington Seale,
segundo o didmetro e o grau. Constru¢des AACI mais comuns segundo o grau e o didmetro: 6x31 Warrington
Seale, 6x36 Warrington Seale, 6x41 Warrington Seale. Acabamento: polido (galvanizado sob encomenda).
Norma de fabricacdo: ABNT/ ISO 2408.

Consulte a IPH por didmetros e resisténcias nao especificados no catélogo.
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CABOS DE 6 PERNAS

Cabos de 6 pernas desenvolvidos para
aplicacbes especiais de grande porte.

Desenhado com construgdes especificas
para cumprir com os requerimentos de cada
aplicacao.

Totalmente  lubrificado  durante  sua
fabricacdo para reduzir o desgaste por
friccdo.

Grandes diametros

[mm] [poleg] [kg/m] [kN] [tn]
50,8 2 11,0 1760 180
54,0 2 1/8 12,4 1970 201
57,2 2 1/4 13,9 2200 224
60,3 2 3/8 15,5 2440 249
63,5 2 1/2 17,3 2950 301
69,9 2 3/4 20,8 3530 360
76,2 3 24,7 4160 424
82,6 3 1/4 29,0 4830 493
85,7 3 3/8 31,3 5180 529
88,9 3 1/2 33,8 5520 563
102 4 44,0 6340 647

Construcéo: 6x36, 6x41, 6x61 ou 6x69 Warrington Seale, segundo o grau e o didmetro.
Acabamento: polido o galvanizado (classe B).

Norma de fabricagdo: APl 9A/ I1SO 10425.

Consulte a IPH por didametros e resisténcias ndo especificados no catalogo.
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CABOS RESISTENTES A ROTACAO

IPH RR19

Desenhotradicional de cabo com propriedades
resistentes  a rotacdo, especialmente
desenvolvido para icar cargas nao guiadas.

Este cabo caracteriza-se por ter multiplas capas
de pernas, utilizado em guindastes e gruas de

pouca ou meia altura, onde sejam requeridas
caracteristicas de resisténcia a rotacggo.

Entre outras caracteristicas, possui um
balanco adequado de vida a fadiga por flexao,
resisténcia ao amassamento e a corrosao.

Carga minima de ruptura

[mm] [kg/m] [kN]

5,00 0,10 16,1 1,6
6,00 0,14 23,1 2,4
8,00 0,26 411 4,2
9,00 0,33 52,1 5,3
9,50 0,35 58 5,9
10,00 0,40 64 6,6
11,00 0,49 78 7.9
12,00 0,58 93 9,4
13,00 0,68 109 11,1
14,00 0,79 126 12,9
16,00 1,03 165 16,8
19,00 1,45 232 23,7
22,00 1,94 311 31,7
26,00 2,59 415 42,3
28,00 3,14 504 51,4
32,00 4,11 658 67,1

Construgao: 19x7 AG.

Acabamento: polido (galvanizado sob encomenda).

Norma de fabricacdo: ABNT/ ISO 2408.

Consulte a IPH por didmetros e resisténcias ndo especificados no catélogo.



Conjunto industrial logistico
MAIS MODERNO DA AMERICA LATINA

Fundada em 1949 em Buenos Aires, Argentina, a IPH consolidou-se como uma das maiores
referéncias na producéo de cabos de ago na América Latina, situando-se em uma posicao de
lideranca mediante a especializagdo na producao de solugbes para as mais altas exigéncias
do mercado.

Desde o seu inicio, a IPH desenvolveu um modelo de negécios baseado na inovagao e no
investimento em tecnologias de ponta. Seus altos padroes de qualidade e servico fazem
com que a IPH esteja presente nos mercados mais competitivos dos cinco continentes.

Localizada no municipio de San Miguel, Buenos Aires, sua fabrica de 45.000 metros
quadrados cobertos, com capacidade de producdo mensal de 1500 toneladas, combina
tecnologia de ponta, recursos humanos altamente capacitados e um sistema de gestdo de
qualidade certificado segundo as principais normas internacionais.

Oplanejamento do processo produtivointegrado verticalmente envolve todos os componentes
do cabo de aco, da fabricagdo prépria de arames e almas de fibra e ago para seus cabos até
bobinas de madeira ou ago, e packaging, conforme os requerimentos especificos de seus
clientes. Este Modelo de Integracao é chave na otimizacao de projetos, na versatilidade e na
sustentabilidade produtivas, para assegurar a qualidade do produto final.

Nos seus dois modernos centros de servicos e vendas, localizados em Buenos Aires e em Sao
Paulo, a IPH possui grande estoque de produtos terminados e instalagdes para a fabricagédo
de lingas para multiplices aplicacdes, fracionamento de bobinas, condicionamento final do
produto, certificacao e testes de laboratério, oferecendo ao mercado a proposta mais integral
em solucdes para o icamento e movimento de cargas.

A fabrica e os seus dois centros de servicos fazem com que a IPH obtenha uma operagao
altamente eficiente, tornando-a o conjunto industrial e logistico mais moderno da América Latina.




Centro de Logistica
ltapevi, Brasil

I
e L1 T

Vet IPH




CASA MATRIZ

Av, Arturo lllia 4001
B1663HRI — San Miguel
Buenos Aires — Argentina
T: (54.11) 4469 8100

F: (54.11) 4469 8101
ventas@iphglobal.com
info@iphglobal.com

FILIAL BRASIL

Rua Nova Sao Paulo 110

Refugio Dos Pinheiros

CEP 06696-100 - Itapevi — SP — Brasil
Tel/Fax: (55.11) 4774 7000
comercial@iphglobal.com
iph@iphglobal.com

www.iphglobal.com

IPH. A EVOLUCAO COMO ATITUDE

A informacdo publicada neste impresso é
a vigente ao momento da sua publicagio.
A IPH e os fabricantes representados se
reservam o direito de alterar e adaptar o
contelido e especificacdes ao seu exclusivo
critério sem que isto gere nenhum tipo de
responsabilidade. Todo o conteido desta
publicacéo é propriedade exclusiva da IPH.
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